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AN S PRO CHE 



Ql^y; Flexibles, durchschlaghemmendes Schutz-Flacheninaterial , 
mit mehreren,.ubereinanderiiegenden Lagen aus einem Gewebe und/ 
Oder Gewirkevon Fasern hoher Festigkeit, insbesondere Aramid- 
fasern, dadurch g e k e n n z e i c h n s e t, daB 
benachbarte Lagen (1) liber ihre Flachenerstreckung hinweg 

* 

aneinander befestigt sind. 



2. 



Schutz-Flachenmaterial nach Anspruch 1 f dadurch. ge- 



kennzeichnet , daB die Lagen (1) miteinander versteppt sind 



3, Schutz-Flachenmaterial nach einem der Ansprttche 1 

Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB die Lagen (1) miteinander 
verklebt sind. 



4. 



Schutz-FlSchenmaterial nach einem der Anspruche 1 



bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Lagen (1) miteinander 
vernietet sind. 
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5. " Schutz-FlSchenmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet , daB alle Lagen (1) an gemeinsamen 
Befestigungsstellen aneinander befestigt sind (Fig. 2b) . 

6. Schutz-FlSchenmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB es aus mehreren Pake -ten (4) aus 
aneinander befestigten Lagen (1) gebildet ist, und daB die 
Befestigungsstellen der einzelnen Pakete gegeneinander ver- 
setzt sind (Fig. 2a) . 

7. Schutz-Flachenmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagen (1) aus unterschied- 
lichen Mater ialien gebildet sind. 

8. Schutz-FlScheilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen benachbarten Lagen (1) 
Einlagen aus durchschlaghemmendem Material angeordnet ist. - 
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Flexibles, durchschlaghemmendes Schutz-Fl&chenmaterial 



Die Erfindung betrifft ei-n flexibleis^'durchschlagheininendes 
Schutz-FlSchemnaterial/ mit roehreren, iibereinanderliegenden 
Lagen. aus einem Gewebe und/oder Gewirtevon Fasern hdher 



Es 1st seitlangem bekannt, durchschlagfeste Stoffe r wie 
z.B. Metall (Stahl) , Keramikmaterial Oder KunstharzverguB- 
platten in Form von Lamellen Oder Segmenten unter Verwendiang 
eines verbindenden Gewebes zu Schutzwesten zusanunenzufiigen, 
welche einen zuverlfissigen Schutz gegen Splitter und 
Geschosse bieten sollen. Derartige Schutzwesten sind in 
mehrerlei -Hinsicht nachteilig: sie sollen einerseits 
flexibel genug seiii, um den TrMger nicht ttber Gebtihr zu 

ntlU raOSTAPFPATENT Mtadun (BL2 TO20O1O Swift Code: HYPO DE MM 

»33iO MTA^m^nA Btytt Verainsbuk MQncfaea 453100 (BLZ 70020270) 
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behindern; hierbei ist es aber notwendig, die einzelnen 
Lamellen bzw. Segmente einander tiberlappen zu lassen, um 
durchschlagsgefShrdete SchwSchungsstellen zu vermeiden. 
Hierbei wird das Gewicht ganz wesentlich erh5ht, da an den 
tfberlappungsstellen eine Materialstarke voirliegt, die zum 
Schutz em sich nicht erforderlich ist. 

Soil die Schutzweste nicht nur vor verhaltnismaBig energie- 
armen Splittern, Querschlagern oder dergl. schutzen, son— 
dern auch vor dem unmittelbaren BeschuB mit schweren Faust- 
feuerwaf fen (mit einer kinetischen Energie von ca. 1000 Joule und 
mit durchschlagsf5rderndem HartkerngeschoB) , dann wird eine 
Schutzweste beispielsweise aus Stahllamellen derart schwer , 
daB der Trager schon nach kurzer Zeit durch die groBe Last 
unbeweglich und kampfunfahig wird. 

Verwendet man dagegen fur eine Schutzweste Keramikplatten, 
dann k5nnen diese zwar den Durchschlag eines Geschosses 

■ ■ 

verhindern f werden beim Auftreffen aber zerstSrt, so daB 
die entsprechende Keramikmaterialplatte nach dem ersten 

* ♦ 

Einschlag Keinen Schutz mehr bietet. 

Seit einiger Zeit wurden Schutzwesten auch aus Aramidf asera 
(Polyamid aus aromatischen Bausteinen) hergestellt; es handels sich hierbei 
um Textilfasern, die von aromatischen Polyamiden der Gruppe 
der Aramide hergeleitet sind; die Molekularzusammensetzung 
besteht aus steifen Ringen und miteinander verbundenen 
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Briicken im Gegensatz zu den kettenf ormigen elastischen 
MolektLlen sons tiger bekannter Kunstfasern. Da sich diese 
Fasern durch metaliahnliche mechanische Eigenschaf ten aus- 
zeichnen, 1st aufgrund dieser aufiergewdhnlichen Festigkeit, 
des hohen Moduls und des geringen Gewichts die Herstellung 
von Geweben mSglich, die wesentlich leichter und fester 
sind als beispielsweise Glasf aserprodukte. Die Widerstands- 
f^higkeit je Gewicht seinheit betrMgt das Fiinf- bis Ffinfzehn- 
f ache von der des Stahls. 

Eine Schutzweste aus fiinfzehn bis zwanzig Gewebeiagen aus 
derartigen Fasern weist eine Dicke von 1 bis 2 cm und ein 
Gewicht von ca. 1,5 bis 3 kg auf und hat sich gegenOber dem 

» 

DirektbeschuB mit Taschenpistolen und tiblichen MilitSr- . 

- .. * • - - - ■ . -'-=.-_- 

pi stolen unter Vewendung iiblicher Blei- oder Weichkern- ^ 

geschosse als ausreichend erwiesen. Eine jder artige Panzer- 

* - - . 

weste vird aber von Hochleistungs-Faustf euerwaf fen und auch 

Maschineiipi stolen und bei Verwendung von HartJfcern- 
geschossen durchschlagen ; um gegenviber dem BeschuB beispiels- 
weise mit dem Kaliber # 357 Magnum mit HartkerngeschoB 
zuverlSssigen Schutz zu bieten, sind ggf. bis zu hundert 
Gewebslagen und mehr erforderlich, was den TrSger neben 
einein grofien. Volumen vor allem durch ein Gewicht von ca. 
10 bis 15 kg in seiner Beweglichkeit stark einschrSnkt. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik 1st es Aufgabe der 
Erfindung, ein Material der eingangs genannten Art zu finden, 
das unter ausschlieBlicher Oder tiberwiegender Verwendung von 
Textilfasern hoher Pestigkeit einen hoheren Schutz gegenuber 

■ 

dem Durchschlag von Geschossen oder Splittern bietet, als 
dies bisher mSglich war, ohne daB eine unzutrSglich groBe Ma- 
terialdicke und damit .auch ein unzutraglich hohes Materialge- 
wicht hingenommen werden soil. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelSst, daB bei 
dem eingangs genannten , bekannten Material benachbarte Lagen 
fiber ihre FlSchenerstreckung hinweg aneiru-ander befestigt 
sind. Bisher hat man bei bekannten Textilwesten die einzelnen 
Lagen nur langs der Zuschnittkanten miteinander vern&ht, da 
man davon ausging , daB ein auf die oberste Lage auftref f endes 
GeschoB diese und alle nachf olgenden Lagen ailfeinanderfolgend 
zeltartig dehnen bzw. spannen wird, so daB durch die wechsel- 
seitige Reibung der Lagen gegeneinander zusStzlich GeschoB- 
energie vernichtet wird* Es hat sich aber tiberraschenderwei- 
se herausgestellt , daB gerade durch eine entgegengesetzt wir- 
kende MaBnahme die Durchschlagsf estigkeit des Textilmaterials 
entscheidend erh5ht wird. Die beim Auftref fen eines Geschos- 
ses stattf indenden Vorgange sind noch nicht restlos erforscht; 
da bei der Erfindung benachbarte Lagen derart aneinander be- 
festigt werden, daB sie zumindest vor Auftref fen eines Geschos* 
ses gegeneinander unverrutschbar sind, werden durch die gegenseiti- 
ge Befestigung vercraatlich beim Auftreffen der Geschosse die ein- 

1 30008/0268 
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zelnen Lagen .aufeinander gehalten/ so, daB eijie energies- -.^ • 
vernichtende Reibung. zwischen den einzelneiv Lagen deshalrb , 
sichergestellt igt,. well sich, die Lagen niclit voneinancler ... 
abspreizen kSnnen, wobei bereitfr d^cc^^blagerve I,agen durch 
die Befestigungsstellen an noch nicht durchschlagenen 
Lagen befes tigt bleiben : und energiev^jnzehre^^ k&inen^ ? , 

GemS.fi einer Ausg<asrfcaltung der.-^rf ir^diing ,sind die Lagen . 
miteiji^dj^>vers^ z^JVer=ateppen verwen- 

dete Faden fest genug^aein soll r daB, er den in den Lagen 
auftrjatenden Belagtungen -in der NShe einer. EinschuBs telle 
standhMlt* Bevorzugt -wird auch f (ir einen derartigen Paden 
eii\ Aramidgam verwendet. 

■ 

Beim Versteppen, wird vorteilhaf terweise eine verhSltnis- 
mSBig hohe Fadenspannung gewShlt, urn selbst nach lingerer 
Benutzung des erf indungsgemSBen FlSchenmaterials den sicheren 
Zusammenhalt der einzelnen Lagen zu gewahrleisten. 

Anstelle des Versteppens Jc5nnen die Lagen auch punktweise 
vernSht werden* 

; ... 

Als Steppmuster werden bevorzugt geradlinige, rechtwinklig 
aufeinandertreffeiide SteppnShte mit eiriem bevorzugten 
Abstand von 3#5 cm verwendet # es kOnnen aber auch andere 

m 

Steppmuster ggf • von Vorzug sein; insbesondere kann es 
von Vorteil sein, die SteppnShte parallel zu Zuschnitt-^ 

1 3.0 0:0370268 
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kanten zu fiihren, um beim Zuschnitt ein Auftrennen der 
SteppnShte zu vermeiden. Es kann ggf • auch von Vorteil sein, 
an besonders gefahrdeten Stelleh die SteppnShte enger 
anzuordnen als an anderen Snellen* 

GemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erfiriclung sind die 
Lagen miteinander verklebt r wobei die Verklebung ggf. 
auch zusStzlich zu sonstigen Bef estigungsarten aufgebracht 
werden kann. Die Verklebuhg kann punkt- Oder f lachenf 6rmig 
erfolgen; in letztgenanntem Pall ist darauf zu achten, 
daB ein Kleber verwendet wird, der einerseits die erf or- 
derliche Festigkeit aufbringt, andererseits aber die 
Flexibility des erf indungsgemSBen Materials nicht wesent- 
lich beeintrSchtigt. 



GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es 
auch mQglich, die Lagen miteinander zu vernieten, wobei 
auch diese Bef estigungsart ggf. zusatzlich zu anderen 
Bef estigungsarten gewahlt werden kann. Es ist beim Vernieten 
allerdings darauf zu achten, daB die der BeschuBseite 
zugewandten Nietk5pfe so groB sind, daB nicht etwa ein 

« 

auf tref f endes GeschoB eine Niete durch das erf indungsgemaBe 
Material hindurchtreibt . 

■ 

130008/0268 
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Es 1st gemSB einer we iter en, bevorzugten Ausgestaltung der 
Erf indung besonders von Vorteil, daB alle Lagen des erfin- 
dungsgemSBen Fl&chenmaterials an gemeinsamen Bef estigungs- 

stellen anelnander befestigt sind, indent etwa alle Lagen 

- 

gemelnsam mit jeweils nur einer eirtzigen Nahtfiihrung 
zusammengenaht bzw. -gesteppt sind. Es 1st durch derartige 
gemeinsame Befestigungsstellen mGglich, die einzelnen 
Lagen fest aufeinanderzupressen, so daB nicht nur eine 
besonders hohe Schutzwirkurig erzielt wird, sondern gleich- 
zeitig auch die Materialdicke auf einen Mindestwert reduziert 
wird. 

GemSB einer anderen Ausgestaltung der Erf indung kann es 
aber auch von Vorteil sein, daB das erf indungsgemalBe 
FlSchenmaterial aus raehreren Paketen aus anelnander 

befestigten Lagen gebildet ist, wobei die Befestigungs- 

* . . - 

stellen der einzelnen Pakete gegeneinander versetzt sind. 
Es 1st nSmlich denkbar, daB bei langer Benutzung des 
erf indungsgemSBen FISchenraaterials, ohne daB die Schutz- 
wirkung in Anspruch genommen wurde , an den Befestigungs- 
stellen unter Umst&iden VerschleiB einsetzt, so daB 
die Befestigungsstellen SchwSchungszonen bilden kSnnen. 
Durch die letztgenannte Ausgestaltung der Erf indung wird 
es wirksam verhindert, daB durch das Material hindurchgehende 
SchwSchungszonen hergestellt werden, indem diese jeweils 
paketweise und sbmit schichtenweise zueinander versetzt 
sind.-. 

* . 

. * 

■ 

130008/0268 
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Es -ftft =auch" taoglich, in del: Fabrikatibn-idas: jerfindsmgs- ? . -Z 
gemSfiiS'*^iachenmafcferial lediglich in PaketdicJce: hsrausfceutaasi f 
und -da'nrfe' feirst -bei der Verarbeitung die. f He den ijeweiligenv - . -. 
Schutzzweekv iei?f order li che Anzahl von ?Paket schictateic .audsr j.&t* 
einander^tim®^^^ s<& ±S% ; es' *te±s-piei sweise: .anBgl icH*<; eineu ^ i-o 
SchutWwSstfe atte ^ifiSttf eihzigetf Fiac&etfnprterial -Sse^z^^v^ 
stellen, * *tdkf&l durch tfbereatiandea^ 
Anzahl %bix Zuschnifcten £nb^ 

die-- sch^t&wl^kB^Me jSioke^der; *er%±9ei^iScliufe55Wea*:eL:-: fxpfe*.-- - o<lc 
^ewShlt tterctett ; kaMttv Hierdureh teearh^xihne wesenfcliche;-Ein- ^ v 
buBe der Schutzwirkung eine bedeutende Gewichtserleich- ex* ■; 
terung bei Erzeugnissen aus dem eff indungsgemaBen FlUchen- 
materiSrl ^i?r^idht£ ^erden^v • ' - i^uc&^ 

^itH^^^s^- ^^ 11:^ fir/* , n>3i i"ts.r-xoV tot rioL-s _ t^- 
Zum steige^ Schife QBaclBmamBmfeiiz-Z/-^ 
Splittemr ? 3d3^» ^uch?%^^^ieifen^ vtai- rgte^nschten Nebfen?* 
ef fektefei^ wird* *ge^ £ 
Erf indung^ vorgeschlfit^eiiv- ds^ die" Eagen atis . tmter schied- 
lichen Materialien gebildet Jfiind^ ^B>2ksfc; somit: mSglich* - • 2 * 
auf L^^odeir *&*eise>aus **£nem Gewebe;^defc^ 
AranddEaserte an d^ -' ^ 

FlSchent&at^rAals' ^ Sbhichten 
zu be$eS%lg£ftr w^lche; ein; Aufquellen f-und: somit eine Festig- 
:k*ei^^t^Bfev der ;Araw 

Es ist: a&fcfc :sff6glicfcv Lageir aus bekannten Materialien hoher 
Festigkeit, vie etwa Glas-, Kohlenstof f~, Bor- oder Metall- 
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fasern zu bilden, um auf diese Weise die Festigkeiteigen- 

« 

schaften verschiedener Stoffe im erf indungsgemSBen FlSchen- 
material miteinander zu kombinieren. Soweit Metallfasern 
verwendet werden, k5nnen diese nur unter Schwierigkeit 
versteppt Oder vernSht werden, so daB in diesem Falle fiir 
das entsprechende FlSchenmaterial bzw. das entsprechende 
Paket, in welchem die Metallf aserlage vorliegt, eine andere 
Bef estigungsart gew&hlt werden muB . 

Es ist gemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung 
von Vorteil, zwischen benachbarten Lagen bzw. zwischen 
benachbarten Paketen Einlagen aus durchschlaghemmendem 
Material anzuordnen r wobei durch die erf indungsgemSB 
vorgeseheneri Bef estigurigsstellen die . genaue Lage der iEin- • 
lagen stets beibehalten werden kann. Es 1st auch mttglich, 
in unterschiedlichen Lagen Oder .Paketen derartige Einlagen 
zueinander versetzt derart anzubrdnen, daB diese unter Erhaltung 
der Flexibilit&t eine in Einschlagrichtung geschlossene 
Panzerung bilden. Als Einlagen kOxlnen beispielsweise Metall- 
platten und/oder Kunstharz-VerguBplatten gew&hlt werden, - 
wobei derartige Einlagen bevorzugt an besonders gefShrdeten 
Stellen allein oder gehSuft angebracht werden kOnnen. Es 
ist. somit mOglich, praktisch im Baukastenprinzip das 
erflndungsgem£fie Schutz-FlSchenmaterial so herzustellen, 
daB jedem Oberf lSchenbereich genau die ftir ihn erf orderliche 
Schutzwirkung zuordenbar ist, . so daB (iberfltissig.es 
Gewicht vermieden wird. 

. - 130008/0268 
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Der Gegenstand der Erfindung findet seine bevorzugte Verweridung bei der Her- 
stellung von Schutzwesten bzw. sonstigen Schutzbekleidungsstucken, wie etwa 
Schutzhauben, Beinschutzern cder dergl. , wobei bei einem verhMltnismaBig ge- 
ringen Gewicht und Volunen und bei einer Flexibilitat, die eine ninlangliche 
R^weounasfreiheit zusichert, nicht nur gegenuber Splittern und unndttelbarem 



BeschuB mit Geschossen geringer Durchschlagskraft (beispielsweise 9 ran 
bellum mit WeichkerngeschoB , kinetische Energie ca. 450 Joule) , sondern auch 
Schutz gegenuber Maschinenpistolen (z.B. MP2 (UZI) , mit VfeichkerngescboB, ki- 
netische Energie ca. 650 Joule) sichergestellt ist. Durch den Aufbau nach dem 
Baukastenprinzip durch Einschub von Matall- und/cder Kunstharz-VerguBplatten 
ist auch ein Schutz gegen Geschosse hochster Durchschlagskraft gegeben (bei- 
spielsweise gegen 357 Magnum mit Harticernrtunition f kinetische Energie ca. 
1.000 Joule und Gewehr G3 mit Hartterninunition, kinetisch Energie ca* 3.000 
Joule) . 

Das erf indungsgemaBe Flachenmaterial ist bevorzugt aber auch fur Schutzdecken 
und -matten verwendbar, die wegen des besonders guhstigen Ieistungsgewichts 
bei vorgegebener GrSBe besonders leicht Oder bei vorgegebenem Gewicht beson- 
ders groB ausgefUhrt warden konnen, so daB beispielsweise eine Matte zum 
Schutze von 2 bis 3 Personen gegen Splitter in auBerst kurzer Zeit an den zu 
schUtzenden Ofojekten angebracht werden kann. 

Das erf indungsgemaBe Flachenmaterial laBt sich vorteilhaft aber grundsStzlich 
uberall dort verwenden, wo ein standiger cder abnehmbarer Schutz gegen den 
Durchschlag von Splittern geschaffen werden soil, ohne daB dieser Schutz 
hohe Kosten, groBes Gewicht cder groBe P^urnverschweridung verur sachen darf :_ 
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beispielsweise slnd Fahrzeug-Gasturbinen mit einem Schutz- 
mantel zu umgeben, der zumindest Insassen des Fahrzeuges 
vor den Splittern eines berstenden TurbinenlSufers schiitzt. 
Auch fiir solche Zwecke ist das erf indungsgemSBe FlSchen- 
material bevorzugt verwendbar, zumal es wegen seiner 
Flexibilitat nicht seine endgtiltige Form von vornherein auf- 
weisen muB, sondern bei dem gegebenen Beispiel als Zuschnitt- 
teil bei der Montage der Gasturbine urn deren Geh&use herum- 
gelegt werden kann. i 

Die Erfindung bezieht sich nicht nur auf das Schutzmaterial 
3er beschriebenen Art,- sondern in gleicher Weise auqh atif 
Schutzdecken bzw. Schutzmatten, Schutzwesten-bzw. Schutz- 
Dekleidungsstiicke , Schutzabdeckungeri und Materialbahnen 
ius dem erf indungsgemafien FlSchenmaterial . 

* m ^ ■ 

)er Ge gen stand der Erfindung ist anhand der beigeftigten, 
schematischen Zeichnung beispielsweise noch n&her erl&utert, 
is zeigens 

''ig. 1 einen Eckabschnitt einer Materialbahn aus dem 

• » 

erf indungsgem&Ben Schutz-FlSchenmaterial r - . 
'ig. 2a und 2b 

eine Ansicht zweier verschiedener Ausfiihrungs- 
fonnen des in Fig. 1 gezeigten, erfindungs- 
- gemSBen FISchenmaterials ; f aus der Richtung B 
in Fig*, 1 gesehen, 

13 0 0 0 8/0268 
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und 

Fig. 3a und 3b 

eine Draufsicht auf zwei weitere Ausfuhrungs- 
fonaen des erf indungsgemSBenr in Fig. 1 ge- 
zeigten Fiachenmaterials r aus der Richtung A 
in Fig. 1 gesehen. 

m 

In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele ffir 
das erfindungsgemSBe durchschlaghemmende Schutz-Flachenma- 
terial gezeigt, das als Materialbahn hergestellt ist. Jede 
der gezeigten Materia lbahnen ist aus Lagen gebildet, die 
zumindest teilweise aus Geweben und/oder anderen textilen 
FlSchengebilden gebildet sind, die g&nzlich oder vorwiegend 
aus Aramid-Filamentgarnen bzw. Zwirnen oder Filamentgarnen 
bzw. Zwirnen 

bestehen, wobei die Filamentgarne Game aus endlosen 

ElementarfSLden (Monof ilamenten) sind. 

i 'i 

Fasern der genannten Art sind auf dem Markt unter den 
Warennamen "Kevlar" und "Arenka" erh&ltlich. 

Bei dem in Fig.1 gezeigten, 1m Schragbild dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind Lagen 1 der genannten Art auf- 
einandergelegt (der Deutlichkeit halber sind weniger Lagen 
gezeigt, als sie tatsachlich Verwendung f inden) , und alle 
Lagen sind mittels SteppnShten 2 zusammengesteppt, die 
durch VernShen der einzelnen Lagen 1 mit hochfestem Garn 
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gebildet sind, wobei beim Vernahen eine verh31tnism5.Bg hohe 
Zugspannung in das Garn eingebracht wurde, urn einen zuver- 
lSssigen Zusammenhalt der Lagen sicherzustellen. 

Bei dem gezeigten Ausf tihrungsbeispiel sind, wie auch in 
Fig, 3a noch n&her ersichtlich, zwei Gruppen von Stepp- 
nShten 2 vorgesehen, die rechtwinklig aufeinanderstehen, 
wobei zwischen den SteppnSLhten jeweils einer Gruppe ein 
gegenseitiger Abstand von ca. 3,5 cm vorgesehen ist. 

Die -SteppnHhte sind so angeordnet , . daJi sie das gesamte 
Material und alle seine; Lagen ISngs gemeinsamer Verbin- :"" . 
dungsstellen durcjidringen 9 wie dies aus Fig, 2b noch 
nSher ersichtlich ist; in weleher. eine SeitenansAcht des 
in Fig. 1 gezeigten Materials ^us dear Richtung des Pfeiles 
B gezeigt ist* 

In Fig. 2b sind der Deutlichkeit halber die einzelnen Lagen 
1 nicht eingezeicfmet, sondern es ist jeweils nur eine 

* 

Decklage 3 gezeigt, welche aus feuchtigkeitsundurchlSssigem 
Material besteht, urn das Eindrihgen von Feuchtigkeit in die 
Aramid-Faserlagen und deren Aufquellen zu vermeiden. 

■ ■ — _ 

ZusStzlich oder stattdessen kSnnen die Aramid-Faserlagen 
auch beispielsweise imprSgniert seiri. -• 
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In Fig. 2a 1st eine andere Ausftihrungsform des erfindungs- 
gemSBen FlSchenmaterials gezeigt: bei dem dargestellten 
Material sind ttbereinanderliegend mehrere Lagenpakete 4 
angeordnet, die im einzelnen jeweils die gleiche Ausbildung 
wie der Gegenstand der Fig. 1 aufweisen kSnnen. 

Wesentliches Merkmal des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
ist die versetzte Anordnung der einzelnen Pakete 4 derart , 
daB die Durchstichstellen der Steppgarne in den einzelnen 
Lagenpaketen 4 derart gegeneinander versetzt sind, daB nicht 
etwa ein durch das gesamte Material durchgehender Durchstich- 
kanal gebildet ist. 

In Fig. 3b ist die Draufsicht aus der Richtung A in Fig. 1 
auf eine weitere Ausftihrungsform eines erf indungsgemUBen 
Schutz- Flachenmaterials gezeigt: dort sind nicht, wie bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 3a, zwei Gruppen 
einander kreuzender SteppnHhte vorgesehen, sondern eine 
einzige, spiralig laufende Steppnaht; diese Ausftihrungsform 
hat den Vorteil, daB eine Vielzahl frei eiidender Stepp- 

nSLhte vermieden ist, an denen die Enden des Steppgarnes in 
das Schutzmaterial rutschen und dessen festen Verbund lockern 
k5nnten. 
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